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DISCLAIMER

The information set forth is based on information that Electrochem Technologies
& Materials Inc. believes to be accurate. No warranty, expressed or implied, is
intended. The information is provided solely for your information and
consideration and Electrochem Technologies & Materials Inc. assumes no legal
responsibility for use or reliance thereon.

The technical information brochure should be used in conjunction with the safety
data sheet (SDS). It does not replace it. The information given is based on our
knowledge of this product, at the time of publication. It is given in good faith.

The attention of the user is drawn to the possible risks incurred by using the
product for any other purpose other than that for which it was intended. This
does not in any way excuse the user from knowing and applying all the
regulations governing his activity. It is the sole responsibility of the user to take
all precautions required in handling the product. The aim of the mandatory
regulations mentioned is to help the user to fulfill his obligations regarding the
use of hazardous products.

AVIS DE NON-RESPONSABILITE

Les renseignements ci-dessus sont fondés sur des renseignements qu'
Electrochem Technologies & Matériaux Inc. considére comme étant précis.
Aucune garantie, expresse ou tacite, n'est fournie. Les renseignements sont
fournis seulement pour votre information et votre considération et Electrochem
Technologies & Matériaux Inc. n'assume aucune responsabilité Iégale quant a
['utilisation ou la fiabilité.

Cette brochure technique doit étre utilisée conjointement avec la fiche de
données de sécurité (FDS) . Cela ne la remplace pas. L'information donnée est
basée sur notre connaissance de ce produit, au moment de la publication.

Il est donné de bonne foi. L'attention de I'utilisateur est attirée sur les risques
éventuels encourus lors de l'utilisation du produit a d'autres fins que celles pour
lesquelles il a été congu. Ceci n'excuse en aucun cas ['utilisateur de connaitre et
d'appliquer tous les réglements régissant son activité. Il est de la seule
responsabilité de I'utilisateur de prendre toutes les précautions nécessaires lors
de la manipulation du produit. Le but des réglements obligatoires mentionnés est
d'aider I'utilisateur a remplir ses obligations concernant ['utilisation de produits
dangereux.
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1. INTRODUCTION

Since 2011, the Montreal-based Canadian corporation ELECTROCHEM
TECHNOLOGIES & MATERIALS INC. did processed at its facilities located in
Boucherville, Québec, phosphors powder from the recycling of spent fluorescent
lamps to extract rare earth metal oxides.

This novel chemical process addresses the recovery of rare earth metal oxides
such as terbium, europium, yttrium, lanthanum and cerium oxides from the
phosphors powder originating from the recycling of end-of-life fluorescent lamps
and light bulbs, cathode ray tubes and other industrial wastes containing rare
earths elements in the form of halophosphates, tri-band phosphors and other
fluorescent materials.

The process consists to perform a caustic fusion followed by the hot alkaline
leaching of the solidified melt .Then tri-basic sodium phosphate is recovered by
crystallization. The left-over solid residues are acid leached to recover cerium.
After reduction, europium is obtained. The remaining lanthanum, yttrium,
gadolinium, terbium, and lutetium are separated by ion exchange to yield the
pure oxides;. Finally, alkaline solution is recycled back to the upstream process
by causticizing with lime.

The patented process and enforced in Canada was invented by Francois
CARDARELLI and it is entitled Process for recovering rare earth oxides from
phosphors, fluorescent lamps and light bulbs, cathode ray tubes and other
industrial wastes Canadian Patent CA 2,878,486 C [PDF file (1.84 MB)].

1. INTRODUCTION

Depuis 2011, la compagnie canadienne ELECTROCHEM TECHNOLOGIES &
MATERIALS INC. basée a Montréal, a traité a ses installations situées a
Boucherville, Québec, des poudres de luminophores pour la recuperation des
terres rares.

Ce nouveau procédé chimique concerne la récupération des oxydes de métaux
des terres rares tels que les oxydes de terbium, d'europium, d'yttrium, de
lanthane et de cérium a partir de la poudre de luminophores provenant du
recyclage des lampes fluorescentes et des ampoules électriques en fin de vie,
des tubes a rayons cathodiques et d'autres déchets industriels contenant
éléments de terres rares sous forme d'halophosphates, de luminophores tri-
bandes et d'autres matériaux fluorescents.

Le procédés consiste a soumettre les déchets a une fusion caustique et ensuite
d’effectuer la lixiviation alcaline de la masse solidifiée. Le phosphate de sodium
est extrait par cristallisation a partir de la solution. La lixiviation acide permet de
récupérer l'oxyde de cérium (IV). Aprés réduction, il est possible récupérer
I'oxyde d'europium . Les terres rares restantes sont séparées par échange
d'ions et fournissent les oxydes purs d'yttrium, de gadolinium , de terbium et de
lutétium. Enfin, la solution alcaline est recyclée aprés caustification avec de la
chaux vive.

Le procédé breveté et en vigueur au Canada a été inventé par Frangois
CARDARELLI porte la dénomination: Process for recovering rare earth oxides
from phosphors, fluorescent lamps and light bulbs, cathode ray tubes and other
industrial wastes Brevet Canadien CA 2,878,486 C, [Fichier PDF (1.84 Mo)].
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RARE EARTH RECYCLING RECYCLAGE DES TERRES RARES
a partir des lampes fluorescentes

from fluorescent lamps

PECULIAR CANADIAN SITUATION

1,000,000 of 4-ft linear fluorescent tubes = 5.90 tonnes phosphors powder

1,000,000 of compact fluorescent bulbs = 2.90 tonnes phosphors powder

105 million End-of-Life fluorescent linear tubes per year are discarded

ca. 620 tonnes of phosphor powders
to recapture in Canada
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RARE EARTH RECYCLING

from fluorescent lamps

2. BACKGROUND and CURRENT SITUATION 2. FONDEMENTS et SITUATION ACTUELLE

From our market review it is estimated that 620 tons of mercury phosphors
powder are currently by-produced annually in Canada coast-to-coast from
the recycling of end-of-life fluorescent lamps.

The Canadian situation, by contrast with other jurisdictions such as the USA
and the European Union (EU), is even worst as it is estimated that only 25
percent of the mercury phosphor powder currently by-produced annually are
simply disposed as hazardous waste and discarded into smelting facilities in
Québec and British Columbia to end up as hazardous slags in tailings and
landfills nationwide.

Only a handful of Canadian lamp recyclers are environmentally proactive
already recycling 16% of lamps Canada wide and recovering a clean glass
product reused in various industries and storing all the contained mercury
phosphors powder for future processing.

The commercial value of their mercury contaminated phosphors powder is
unfortunately very low with an offered purchasing price per ton way below the
value of heavy rare earth oxides contained.

However, the current depressed market for certain rare earth especially
terbium and europium oxides precludes our commercial deployment toward
production until the prices return to acceptable levels unless incentives to pay
for recycling the critical metals from such wastes are put in place by related
governmental agencies.

D'aprés une étude de marché, nous estimons que 620 tonnes de poudre de
luminophore contenant du mercure sont actuellement produites
annuellement au Canada d'un océan a l'autre lors du recyclage des lampes
fluorescentes.

La situation au Canada, contrairement a d'autres juridictions telles que les
Etats-Unis et 'Union européenne (UE), est encore pire car on estime que
seulement 25% de la poudre de luminophore de produite annuellement sont
simplement éliminés en tant que déchets dangereux et jetés dans des
fonderies au Québec et en Colombie-Britannique pour devenir des scories
dangereuses dans les résidus et les décharges a I'échelle nationale.

Seule une poignée de recycleurs canadiens de lampes fluorescentes sont
proactifs sur le plan environnemental, recyclant déja 16% des lampes a
I'échelle du Canada et récupérant un produit en verre propre réutilisé dans
diverses industries et stockant toute la poudre de luminophore avec du
mercure contenue pour un traitement futur.

La valeur commerciale de la poudre de luminophore contaminée au mercure
est malheureusement trés basse avec un prix d'achat offert la tonne bien de
deca du prix basé sur la valeur des oxydes de terres rares lourds contenus.

Cependant, le marché actuel déprimé des prix des terres rares, en particulier
le terbium et I'europium, retarde notre déploiement commercial jusqu'a ce
que les prix reviennent a des niveaux acceptables a moins que des incitatifs
financiers soient mis en place pour la récupération des métaux critiques par
les instances gouvernementales concernées.
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COMPANY MOLYCORP NIOBEC CBMM GREAT WESTERN PHOSPHORS | HREO CONC.
POWDER
LOCATION Mountain Pass, | St-Honoré, Araxa, Steenkampskraal, Lamps recyclers Electrochem
USA Canada Brazil South Africa
TREO (wt.%) 6.57 1.73 4.21 14.0 15t0 25 97
Y,0,4 0.007 none 0.047 0.579 10.0-15.0 80
Ce0,+La,0, 5.40 1.26 3.26 9.25 3.0-5.0 10
Eu,0; 0.070 0.007 0.014 0.009 0.50-2.00 5.0
Tb,0, 0.040 0.001 0.003 0.030 0.50-1.80 5.0
Basket price $17.3/kg $25.4/kg $21.3/kg $26.33 $8.00/kg $60.00/kg
(2016)
1 tonne of europium (or terbium) oxide = 14,285 tonnes of bastnaesite ore (70 mg/kg)
= 200 tonnes of phosphor powder (5,000 mg/kg)
1 tonne of yttrium oxide = 15,000 tonnes of bastnaesite ore (70 mg/kg)
= 10 tonnes of phosphor powder (10 wt.%)
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3. CHALENGES

* To extract terbium, europium and lutetium and in a lesser extent
yttrium, lanthanum and cerium while also recovering and monetizing
the sodium phosphate and sodium silicate as co-products.

* To be applicable to a plethora of phosphors powders in order to
mitigate the sourcing

* To utilize affordable and available chemicals (e.g., sodium hydroxide)

+ Torely on a nearby source of chemicals and raw material to reduce
transportation costs

« To limit both water and energy consumptions
* To minimize the carbon foot print

+ To use existing industrial equipment off-the-shelves (e.g., shaft and
rotary kilns, digesters)

 To implement a cost affordable and proven technologies
« To facilitate a rapid commercial deployment

* To become highly profitable after commissioning by monetizing all
metal values

3. LES DEFIS

« Extraire tout le terbium, I'europium, I'yttrium, le cérium et le lanthane
ainsi que le phosphate de sodium

* Doit étre applicable a de nombreuses autres sources afin de sécuriser
I'approvisionnement

* Doit reposer sur l'utilisation de produits chimiques peu dispendieux et
disponibles (e.g., soude caustique)

* Acces a une source locale pour ces produits afin de minimiser I'impact
des codts de transport

* Réduire drastiquement la consommation d’eau et d’énergie

* Minimiser I'empreinte carbone

« Utiliser des infrastructures et des équipements industriels existants
* Technologie abordable et prouvée.

* Facile et rapide a implémenter commercialement

* Doit étre trés profitable rapidement aprés le démarrage tout en
valorisant tous les métaux
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4. RECYCLING vs. MINING RECYCLING VS. MINING 4. RECYCLAGE vs. PROJET MINIER
RECYCLING RARE EARTH|  RARE EARTH MINING RECYCLASERDEESS TERRES MINE DE TERRES RARES
Low capital investment Very high CAPEX Faible investissement en capital Trés important
CAPEX $2M to $5M $200M to $500M INVESTISSEMENT $2M et $5M $200M a $500M
Powder contains Low grade concentrates . 0 Les concentrés contiennent
FEEDSTOCK from 16 to 25 wt.% contains only light rare earth “PAIQI.EI-IIVIEIEEE La poudtre Supita dle 12 € 2t essentiellement des terres rares
heavy rare earth with few mg/kg heavies CITes fares fourdes légéres
OCCUPATIONAL No radioactivit Radioactivity issues and HYGIENE Aucune radioactivité Déchets radioactifs qui doivent
HEALTH y disposal of hazardous wastes | [INDUSTRIELLE étre enfouis
RAMP-UP Few mor?th.s bfefore 5to 10 ye.ars before a new DEMARRAGE Quelques mois De5a10 alns pOLlJr l'ouverture
commissioning mine opens d'une mine
IMPLEMENTATION Fast Long INSTALLATION Rapide a cause de la petitesse Trés importantes
Payback time less than a . . . Retour sur investissement jusqu'a
PROFITABILITY Payback time up to 5 years | |PROFITABILITE Retour sur investissement < 1 an

year

cing ans

1 tonne of terbium
oxide

Only 200 tonnes of
phosphors powder

At least 14,285 tonnes of ore

(Run-of-Mine)

1 tonne d'oxyde de
terbium

Nécessite seulement 200 tonnes de
poudre de luminophores

Au moins 14,285 tonnes de
minerai

1 tonne of yttrium
oxide

Only 10 tonnes of
phosphors powder

At least 15,000 tonnes of ore

(Run-of-Mine)

1 tonne d'oxyde
d'yttrium

Nécessite seulement 10 tonnes de
poudre de luminophores

Au moins 15,000 tonnes de
minerai
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5. PILOT TESTING

The pilot testing of the process was performed successfully in-house during
2016 at ELECTROCHEM TECHNOLOGIES & MATERIALS INC. facilities
located in Boucherville, Qc, Canada. This using our proprietary equipment's
such as a 12 kW shaft kiln, 30-Liter nickel crucible and 25-Liter fused quartz
crucible along with our 60-Liter caustic digestion vessel.

The nameplate processing capacity was only 25 kg per day of retorted
phosphors powders, that is, an annual nameplate capacity of 8.75 tonnes of
phosphors powder if such process was carried-on 350 days in a row with
sufficient raw material, enough chemicals, and staff.

Larger furnaces for processing batches above 1000 kg were identified but they
will require additional investment and workforce.

* Prototype and semi-pilot campaigns completed

* Recovery of cerium, lanthanum, terbium, and europium oxides
 Sodium hydroxide consumption close to stoichiometry

* Reduced water consumption

* Recovery of tri-sodium phosphate (Na;PO,) as co-product

» Benchmarking of retorted phosphors powders (Canada, USA and EU)
 Preliminary costs and benefit analysis (CAPEX and OPEX)

 Preliminary discounted cash flow financial analysis.

5. ESSAIS PILOTES

Les essais pilotes ont été effectues avec succes depuis 2016 dans les
installations ELECTROCHEM TECHNOLOGIES & MATERIAUX INC. situées
a Boucherville, Qc, avec nos équipement exclusifs comme le four de 12kW, nos
creusets de 30 litres en nickel et de 25 litres en quartz fet et notre digesteur de
60 litres qui nous permet d'effectuer toutes les opérations unitaires requises par
ce procédé chimique vert et innovant.

La capacité de traitement était seulement de 25 kg par jour de poudre de
luminophores, cela correspond a une capacité nominale annuelle de 8.75 tonnes
si la production est effectuée 350 jours en ligne avec suffisamment de matiére
premiére, de réactif et de personnel. Des équipements plus grand permettant de
recycler 1000 kg par jour ont été identifié mais cela requiert un investissement
en capital supplémentaire.

» Campagnes prototypes and semi-pilotes complétées

» Récupération du terbium, europium, lanthane, cérium et yttrium
» Consommation de soude proche de la stcechiométrie

» Consommation d’eau réduite au minimum requis

» Récupération du phosphate de sodium

 Analyse technico-économique préliminaire (Investissement en capital, cout
d'exploitation)

 Analyse financiére préliminaire par analyse des flux de trésorerie actualisés.
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COMPLEX CHEMISTRY OF PHOSPHORS POWDER

ANION CHEMICAL GROUP

CRYSTAL STRUCTURE

COMPOUNDS

INERT SILICATE MATRIX

Amorphous

Soda-lime glass

Srs(PO4)sClEU®

OXIDES AND OXYSULFIDES

Corundum structure

Y03 Eu?* and Y20,S:Eu?

BORATES

Colemanite structure
Borax structure

(Gd,Mg)BsO10:Ce* Tb**
SrB4O7:Eu?

- tite structure + +
HALOPHOSPHATES Fluoro-apatatite structu Ca5(PO4)3(F,CI):Sb3 M2
Xenotime structure . LAP
PHOSPHATES , (Ce,La)PO4 T
Monazite structure o
ALUMINATES Spinel struct CeMgAl Ot T BAM
ninel structure BaMngI16027:EU2+ o

e

VANADATES

Xenotime structure

Y(P,V)O4 EU**
YVOs: Eu?
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6. PERFORMANCES

Separation of terbium and europium l .

Low water consumption

Low CO,-emissions

Recycling of waste streams .
7. PRODUCTS

Rare earth metal oxides
Tri-sodium phosphate

Sodium silicate

6. PERFORMANCES

L) »
Low caustic soda consumption r J
a ]

La faible consommation de soude
Production horaire élevée

Faible consommation d’eau
Moins d'émissions de CO,
Recyclage des effluents

7. PRODUITS

Oxydes de terres rares
Phosphate de sodium
Silicate de sodium

Q'br

88.9059

39Y

Yttrium

138.9055 140.116
s7la sgCe
Lanthanum Cerium

151.964 158.92534
63Eu 65Tb
Europium Terbium
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8. TECHNICAL BENEFITS

9. ENVIRONMENTAL BENEFITS

Disruptive robust process applicable to various feeds.

The novel process is and allows to recover all the valuable
rare earths individually (Y, Eu, Th) and to generate co-
products such as sodium silicate and sodium phosphate.

Profitability is ensured because all the material and metal
values are monetized while targeting a zero discharge

approach.
(2

Reduced number of chemicals involved
Low water and energy consumption
Low energy consumption

Sustainable technology

Recycling of various streams

Reduces wastes volumes

Small foot-print

¢

No more phosphors powder disposed in landfills

8. LES PERFORMANCES

»  Technologie innovante applicable a de nombreuses
matiéres premieres.

*  Le nouveau procédé permet de récupérer individuellement
toutes les terres rares (Y, Eu, Tb) et de générer des
coproduits tels que le silicate et le phosphate de sodium.

» Larentabilité est assurée car toutes les valeurs de
matériaux et de métaux sont monétisées tout en visant une

approche zéro rejet. "

¢

9. LES AVANTAGES ENVIRONNEMENTAUX
*  Plus de déchets a enfouir
*  Nombres de produits chimiques réduits
»  Faible consommation d'eau et d'énergie
»  Technologie propre
*  Recyclage des intrants
*  Réduction du volume des déchets

e  Faible encombrement au sol
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10. ECONOMIC BENEFITS
«  COSTS & BENEFITS
*  Low CAPEX and low OPEX
»  High profitability
«  COMMERCIAL DEPLOYMENT
»  Existing industrial equipment
*  Modular design
*  Fastimplementation
*  Rapid expansion
«  COMPETITIVE ADVANTAGE FROM ELECTROCHEM
»  Materials selections and equipment
»  Pilot testing & training of staff
»  Exclusive technical support on-site

»  Agreement with Canadian lamp recycler

L/

RN

L]

R
-

10. LES AVANTAGES ECONOMIQUES
«  COUTS ET BENEFICES

»  Faible investissement en capital et OPEX

£/

RN
AR
R d
-

»  Profitabilité élevée
«  DEPLOYEMENT COMMERCIAL
«  Equipements disponibles commercialement
»  Conception modulaire
* Installation rapide
»  Agrandissement rapide
«  AVANTAGES COMPETITIFS OFFERT PAR ELECTROCHEM
»  Sélections des matériaux et des équipements
»  Essais pilotes & formation du personnel
»  Support technique exclusif sur site

*  Accord avec recycleur canadien
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11. NEWS RELEASES

NEW YORK CITY, NY — June 1st, 2014 — The American trade magazine CHEMICAL
ENGINEERING (www.che.com) has just published its June 2014 issue including a
press release describing the novel metallurgical process and entitled - A process that
recovers rare-eath elements from "urban mining" - written by Gerald Ondrey [PDF
file (49 kB)] . The article is published in the CHEMENTATOR section on page 12.

11. COUPURES DE PRESSE

NEW YORK CITY, NY — June 1st, 2014 — The American trade magazine CHEMICAL
ENGINEERING (www.che.com) has just published its June 2014 issue including a
press release describing the novel metallurgical process and entitled - A process that
recovers rare-eath elements from "urban mining" - written by Gerald Ondrey [PDE
file (49 kB)] . The article is published in the CHEMENTATOR section on page 12.

CHEMENTATOR

A process that recovers rare-earth elements

from ‘urban mining’

Eh(trwh- m Technologies & Materi.
als Inc. (Montreal, Canada; www.
olectrochem-technologiescom)  has
recontly patented a process for re-
covering rare-parth elements (REEs)
from mercury phosphor powders —
o byproduct from recyclors of fluo-
rescont lnmps and light bulbs. This
ogy offors a sound and prof.
rnative for the production
ompared to the mining of g
low-grade ores, which requires large 3
tonnage operations, says company f
presidont, Franceis Cardarolli. Such
mining oporations have both high
operating and capital costs, and
unavoidably produce  radionctive
wastos, ho says
In contrast, Eloctruchom’s “urban

mining” technology can secure the
supply of affordable REEs, especially
coast-tocoast in  North America,
where soveral tons of REE-rich phos.
phor powders are genemted monthly by
rocyclors. Moroovor, because of the lim-
ited number of REEs present and the
vary small.scalo oporation roquired (50
to 300 kg/wk of mercury.phosphor dust),
oxisting and well-known REE separation
tochnologies can be used directly down-
stream without impacting the operating
costs significantly, says Cardarelli

In Electrochom’s process { flowsheet) Hg
is first rommoved by vacuum retorting. The
Hg-freo dust is then digosted in a molten
alkali hydroxido at 300-800'C, followed
by a caustic fusion step, in which tho melt
rosidos Joss than 1 b in a batch fumace
or a continvous rotating kiln. In this step,
essentially all of the phosphate, silicates,
aluminates, vanadates, chromates and
borutos, along with some manganese are
soparated. The solidified melt is then
troated with an aqueocus alkaline solution,

THi

—01 Cerium (1V) onide

Rarw sarta |7 [ Fvw verth
recovery (L, Ew, Gd T, Ex,Y))

SG-M‘M

Co-precrpiarson

'S

o exchange (1K)

Shonge

o M B P

Ba Fe,

] e

which leaches out the P, SLAL B, Crand V
from the insoluble solid residuos. Undis-
solved solids, including REEs with some
Fo, Ni, Ti, Mg, Ca, Sr and Ba are filtered
out, washod, oven dried and ovoatually
caleined to oxidize Ca(I11) to CellV). The
solids are then hot-acid leached, loaving
bohind the insoluble corium (IV) oxide
The REEs (Y, La, Eu, Gd, Tb, and Er) ro
main in the pregnant leach solution, and
are subsequently recovered by selective
precipitation and fon exchango
W process has boon testod at a kilo-
gram-scalo prototypo with materials orig-
inating from foreign and Canadian lamp
J chioving 98-90% recovory of
ays Cardarolli. A preliminary
cost analysis indicate that REEs can be
oxtractod for as low ns §7/kg of mercury
phosphor dust, while the *basket value™
of REEs contained can be as high as $95/
kg of dust, he says

NEW WATEN-TIEATMENT SYNTEM
(Continued from p 9)

# modium.prossure RO membrane sys-
tem (fowrate of 600 m¥d). The dilution
of seawater with the low-concentration
brine from the sewage treatment process
makes it possible to use the medium-
prossure RO for desalination. As a result,
powor savings of more than 30% are pos-

10 OHEMCAL ENCINEERING  WWW OHE COM

siblo due to tho reduction of electricity
noeded for pumping water, compared to
a high-pressure RO systom. The dilution
of seawater also reduces the size of the
UF treatment needed, theroby lowering
investmant costs by 30% says NEDO.

The produced water can be supplied to
the surrounding industrial facilitios and
usod, for example, as botler foedwator at
the Kyushu Electric Power Co

JUNE J0

Continued from p. 9)

ETHZu.

€033 Enginooaing
rich (SwRZorand; wwiw.oths
ch), iod by prodossor Hyung
Gyu Park. The membrane
5 made of a doubia layer of
EONOND N wivch pracisaly
defined pores aro oichod by a
WChnqu known a8 focused
on-beam miling The baam

i R IONS Can
olod 10 creato the do-
sired number and 8120 of poces
n the graphens. Potontial ag-
pications include gas sopars-
Bon. Wated ITason and aven
walorperoot clofung. snce the
Ight, floxitio mombrand is said
10 B0 a thousand imos moeo
tréathablo thar: Gore-Tox. (For
Mo on graphend. 369 PP
13-17)

Curing EPDM rubber
Rosearchees from Lanxoss
AG {Cologne, Germany. www
Brxess. com) have shown
that zocios can o used a8

company
53y 1050 CUFNG 0DVNS UD 3N
({Confinnesonp. 12)
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12. MATERIALS SOURCING POLICY

Sometimes, concentrates of columbite-tantalite, pyrochlore, scheelite and wolframite originating
from Central Africa and South America are mined and sold illegally and referred to as “Conflict
Minerals”. Some of these Conflict Minerals can make their way into the supply chains of the
products used around the world.

Therefore it is a strict policy at ELECTROCHEM TECHNOLOGIES & MATERIALS INC. to avoid
sourcing and purchasing Conflict Minerals from conflict-affected regions and high-risk areas as
defined by OECD guidance.

Therefore, as part of ELECTROCHEM TECHNOLOGIES & MATERIALS INC. commitment to
corporate responsibility and respecting human rights, ELECTROCHEM TECHNOLOGIES &
MATERIALS INC. refuses to purchase suspicious material that could be possibly linked to
Conflict Minerals and only purchases raw materials and residues originating from Canada, The
United States (USA), and the Europe Union (EU) from well established traders in the mining
industry that are in good standing regarding such regulations.

Moreover as some niobium and tantalum concentrate sometimes could contain naturally occurring
radioactivity materials (NORM) originating from their natural content of thorium and uranium and
their decaying radionuclides that are classified by United Nations (UN) as Radioactive Dangerous
Goods of Class 7 ELECTROCHEM TECHNOLOGIES & MATERIALS INC. is NOT permitted to
process nor to purchase radioactive materials and therefore it will require from potential
suppliers to comply and to provide an official certificate that guarantee that the raw materials are
not classified as radioactive nor they contains harmful impurities above regulation limits such as
but not restricted to: Cd, Hg, As, Sb, Bi, Se, Te, Pb, TI.

In support of this sourcing policy, ELECTROCHEM TECHNOLOGIES & MATERIALS INC.
exercises responsible due diligence with potential suppliers and encourages its current suppliers
to do likewise with their suppliers. ELECTROCHEM TECHNOLOGIES & MATERIALS INC.
provides and expects its suppliers to cooperate fully in providing certificate of origin to confirm that
none of the products in its supply chain contains Conflict Minerals nor is radioactive.

12. POLITIQUE D'APPROVISIONNEMENT

Parfois, des concentrés de columbite-tantalite, de pyrochlore, de scheelite et de wolframite
originaires d’Afrique centrale et d’Amérique du Sud sont extraits et vendus illégalement sous le
nom de «minerais de zones de conflity. Certains de ces minéraux provenant de zone de conflit
peuvent se retrouver dans les chaines d'approvisionnement des produits utilisés dans le monde.

Par conséquent, ELECTROCHEM TECHNOLOGIES & MATERIALS INC. a pour politique stricte
de ne pas s'approvisionner et ni d'acheter des minéraux ou concentrés provenant de régions
touchées par les conflits et de zones a haut risque, telles que définies par les directives de
I'OCDE.

Par conséquent, dans le cadre de son engagement envers la responsabilité sociale et le respect
des droits de la personne, ELECTROCHEM TECHNOLOGIES & MATERIALS INC. refuse
d’acheter de la matiére premiére suspecte et susceptible d’étre lié a minéraux provenant de
zone de conflit et achéte uniquement des matiéres premiéres et des résidus provenant du
Canada, des Etats-Unis et de 'Union européenne (UE) auprés d’opérateurs bien établis dans
lindustrie miniére et en régle vis-a-vis de ces réglementations.

En outre, certains concentrés de niobium et de tantale pouvant parfois contenir des matiéres de
radioactivité d'origine naturelle (MRN) provenant de leur contenu naturel en thorium et en uranium
et de leurs descendants radionucléides et sont classés dans la catégorie 7 des matiéres
dangereuses radioactives selon 'ONU. ELECTROCHEM TECHNOLOGIES & MATERIALS INC.
n'est pas autorisé a traiter ni a acheter des matieres radioactives. Il sera donc demandé aux
fournisseurs potentiels de s'y conformer et de fournir un certificat officiel garantissant que les
matiéres ne sont pas classées comme radioactives ni ne contiennent des impuretés nocives au-
dela des seuils réglementaires comme mais ne se limitant pas a: Cd, Hg, As, Sb, Bi, Se, Te, Pb,
Tl.

En appui de cette politique d'approvisionnement, ELECTROCHEM TECHNOLOGIES &
MATERIALS INC. exerce une diligence raisonnable auprés des fournisseurs potentiels et
encourage ses fournisseurs actuels a faire de méme avec leurs propres fournisseurs.
ELECTROCHEM TECHNOLOGIES & MATERIALS INC. fournit et attend de ses fournisseurs
qu'ils cooperent pleinement pour fournir un certificat d'origine afin de confirmer qu'aucun des
produits de sa chaine d'approvisionnement ne contient de minerais de conflit et n'est pas
radioactif.
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RARE EARTH RECYCLING RECYCLAGE DES TERRES RARES

from fluorescent lamps a partir des lampes fluorescentes
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For licensing our patent or business partnership please | | Pour la disponibilite d'une entente de partenariat ou

contact us by email: acheter une licence du brevet, veuillez nous contacter
par courriel:

sales@electrochem-technologies.com sales@electrochem-technologies.com
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2037 AIRD AVENUE, SUITE 201 75 DE MORTAGNE BLVD C.P. 112
MONTREAL (QC)H1V 2V9 BOUCHERVILLE (QC)J4B 6Y4
CANADA CANADA
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